Capitulo 2

Practicas de quimica

William Fernando Patarroyo

Me levanto de un profundo suefio en un lugar donde no existe la quimica, no hay pesticidas, no hay contami-
nacion, no hay centrales nucleares. Respiro aire puro. Parece un buen lugar, (No?

Hago mi cama, preparo mi mochila, fomo mi vaso de leche. iEsperal ;Donde esta mi vaso de leche? Claro,
no hay pasteurizacion, ni bactofugacion, ni ningun proceso quimico parecido. Bueno, puedo vivir sin leche, asi
que fomé mi tostada y me fui alavar los dientes, pero sin pasta de dientes y sin jabon, sin ningun producto de
limpieza: fodos son fruto de la quimica.

Ya me estoy mosqueando, voy al colegio sin lavarme los dientes y sin un buen desayuno, pero bueno, me
consuela que no hay radiacion ni CO, en la atmosfera; quizd fenga que hacer ese sacrificio para vivir mas
sano. Espera. Liueve. ({Donde esta mi paraguas de plastico? Plastico... hecho de polimeros y obtenido fambien
por la quimica. jOtfro utensilio de la ciencia que no voy a poder utilizar! Voy a mi instituto, con una hoja en la
cabeza de la cala que tiene mimadre en el jardin. Algo evitard que me moje. Como llueva muchos dias mds,
me voy a quedar sin maceta.

Llego al colegio, mojado, ¢ por qué estamos solo cinco personas en clase? jEl motor! El motor del aufobus
que frae a mis comparieros de los pueblos cercanos funciona mediante la combustion de la gasolina, pero
claro, no hay combustion, no hay energia, no hay autobus.

Comienza la clase de matemdticas y cuando voy a escribir mi 2+2=4, ; por qué mi boli no pinta? Es nuevo,
lo compreé ayer, jAh! la finta estd formada por colorante, resinas, disolventes y algunos aditivos, y fodo eso es
producto de la ciencia, asi que, me quedo sin hacer mis deberes.

Vuelvo a casa una hora antes de lo normal, porque no existe la quimica y, por lo tanto, no fengo esa asig-
natura. jiMenos mal, algo bueno debia tener este dial

Alllegar la tarde preparo mibocadillo para merendar antes de irme a entrenar, y cuando lo voy a envolver
me falta el papel de plata. Pues nada, a por la segunda hoja de la cala de mi madre.

Regreso de entfrenar, cansado y sedienfo. Voy a la nevera a coger mi bebida energética: {Oh no! jOfro
productfo de la quimica! Me tengo que amorrar al grifo y a cenar.

Me voy ala cama 'y comienzo a pensar, (;En mi cuerpo no ocurre la respiracion celular?, (Mi cuerpo no realiza
la glucadlisis?, ¢ Mi cuerpo no utiliza biocatalizadores?, ;En mi cuerpo no hay enzimas?, ;Todo esto no es quimico?

Miro mi mano: jestd desapareciendo! No noto mis pies, jse estan gangrenando!, sienfo un dolor insoportable
y una gran angustia. jAyuda, ayuda! grito. Cierro mis ojos fuertemente. Es mi fin.

Pellizco fuerte mi brazo y despierto, voy corriendo al bafio: estd mi pasta de dientes. Miro mi garaje: estd
ahi mi paraguas. Y miro mi jardin: mi cala estd sana y salva. Menos mal, ha sido toda una horrible pesadilla.
No quiero volver a pasar un dia sin quimica.

Tormado de Angel Sanclemente Casermeiro. 2011 IES Mor de Fuentes. Monzdn (Huesca)
Blog de divulgacion del Instituto de Sintesis Quimica y Catdlisis Homogénea




Practica 1. Estructura atémica

Resultados de aprendizaje

Actitudinal Conocimiento Desempefio

Observar el experto de
emision de algunas sales

, Recordar el espectro elec- Crear estrategias que permi-
mediante el color del » A ,
- fromagnético y la aplica- tan aprovechar el potencial
elemento ala exposicion N o o
i cion de cada zona individual de los participantes
en llama
, Discutir los espectros de de un grupo para solucionar un
Calcular la longitud de ,_, , o
emision de los elementos problema o terminar un objetivo

onda general para las
sales utilizadas

Conocimientos previos

Newton demostro en el siglo XVII que la luz blanca estd constituida por diversos componentes de color y
que cada elemento en estado gaseoso tiene un espectro de emision y absorcion Unico. Esto llevo a estudiar
lainteraccion de la radiacion electromagnética con la materia, dando como resultado el descubrimiento de
mas elementos y el desarrollo de multitud de técnicas utiles para la identificacion de elementos y compuestos.

Los espectros de absorcion no muestran una distribucion continua en las longitudes de onda entre el in-
frarrojo (>700nm) y el ultravioleta (<400nm), longitudes de onda donde se encuentra la luz visible. Mds bien
se observan lineas brillantes a determinadas longitudes de onda que son complementarias con las zonas
oscuras en los espectros de emision (Chang y Goldsby, 2013).

Tras la excitacion electronica inducida por el aumento de la tfemperatura, en este laboratorio los procesos
de absorcion y emision del espectro electromagnético seran observados con el fin de entender su funciona-
miento y la razén que lleva a las aplicaciones que se basan en este fenomeno.

Cuestionario pre-informe

1. Investigue las longitudes de onda de las ondas electromagneéticas de los colores primarios y secun-
darios (violeta, azul, verde, amarillo, naranja y rojo).

<Como se organizan los electrones en los niveles y subniveles del atomo?
¢Como esta dividido el espectro electromagnético?

¢Como se descubrio la composicion molecular del sol?

¢Que es espectro de emision y espectro de absorcion?

Redlice un flujograma que describa el proceso a seguir en la prdctica.

Escriba las frases R y S de los reactivos a utilizar (H y P).
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Disefie las tablas para la foma de datos.




Materiales y recursos pedagégicos

Materiales
Vasos de precipitado de 100mL. - Pipeta de 10mL
Espatula. - Pipeteadores.

Varillas de agitacion.

Reactivos
Cloruro de potasio. - Cloruro de estroncio. - Sulfato de cobre.
Cloruro de sodio. - Cloruro de litio. - Cloruro de bario.
Sulfato de sodio. - Cloruro de potasio.

Equipo de seguridad
Bata de laboratorio blanca. - Topabocas quirdrgicos.
Guantes quirdrgicos desechables. - Kit de bioseguridad.

Gafas de proteccion.

Material por parte del estudiante

1 atomizador pequeiio. )
Ped Cinta de enmascarar o marcador

200mL de alcohol (por grupo). para rofular

Fosforos. - Jeringa de 10mL.

Procedimiento

1.

2.

Preparar S0mL de solucion saturada de cada una de las sales.
Pasar la solucion al atomizador verificando que el recipiente esté completamente limpio.

Encender el mechero y graduar la llama hasta que se torne completamente azul, o encienda el me-
chero de alcohol.

Presionar el atomizador ubicandolo de abajo hacia arriba en un angulo aproximado de 45° en direccion
ala llama. Hacerlo a 15cm de esta. Repetir el procedimiento con cada sal y observar el fendmeno en
cada caso.

Tener cuidado de que al otro lado del mecho no se encuentre nadie ni haya algun elemento que
pueda ser dafiado.




6. Este procedimiento se realizard con la ayuda de su profesor.

7 Registrar los fenomenos observados para cada sal.

Analisis de datos

Realice la discusion de los resultados obtenidos. Para una mejor comprension de la informacion use tablas y
grdficas de ser posible.

Recomendaciones para la presentacion de los resultados y la discusion

Cologue (si es preciso) en tablas o cuadros sus resultados o grafiquelos, esto le permitirdi describirlos mejor
y compararlos. Puede incluir los resultados de sus oftros comparieros de clase. La discusion debe hacerse
con base en sus resultados y los obtenidos por otros autores o comparieros de clase. Siempre debe darle un
sustento bibliogrdfico a su discusion.

Cuestionario informe

¢Que produce que el color de la llama sea especifico en cada sustancia?

¢De acuerdo con el color de la llama observado, diga aproximadamente en qué longitud de onda
emite cada sal y haga los cdlculos para indicar su frecuencia y su energia? Realice los calculos usando
la ecuacion:

O

E=h*v E=h* 4)

>

Ecuacién de Planck (1).

Donde h es la constante de Planck= 6,6310% J.S

C esla velocidad de la luz = 3,00*108m/s

v es la frecuencia de la honda

A\ es longitud de onda

¢Cudl sal emitio radiacion con mayor energia y por que?

¢Que relacion tiene la energia con la longitud de onda?




Conclusiones

Elabore fres (3) conclusiones respecto a sus hallazgos en la practica.

Entregable (informe)

Ver la informacion al respecto ubicada al inicio de este manual.

Referencias

Chang, R. y Goldsby, K. (2013). Quimica. McGraw-Hill.




Practica 2. Leyes de los gases

Resultados de aprendizaje

Actitudinal Conocimiento Desempefio

Aplicar la ley de los gases para

Asumir la responsabilidad per- la solucion de problemas coti-
tinente para el frabajo en labo- _ dianos.

, 5 <minuir ol Explicar las leyes de los gases
raforio con el fin de disminuir & Manipular diferentes instrumen-
riesgo de cualquier accidente fos teniendo en cuenta el com-

portamiento de los gases

Conocimientos previos

La relacion entre la tfemperatura y el volumen de un gas a presion constante fue estudiada por primera vez
en 1787 por el francés Jacques Charles, quien encontro que el aumento de la femperatura de un gas causaba
su expansion. Desde la teoria cinética esta conexion, denominada Ley de Charles por Gay-Lussac en honor al
trabajo no publicado de Jacques, significa que con el incremento de la temperatura la velocidad de colision
de las moleculas aumenta y el volumen ocupado por el gas es mayor (Brady, 1988).

Un ejemplo de esta ley en la vida cotidiana se puede observar en la preparacion de crispetas, que ocurre
por el calentfamiento del agua presente en los granos. Esto produce su expansion, aumentando la presion en
el centro del grano hasta lograr romper su corteza, exponiendo el almidon del interior.

En esta practica se comprobard experimentalmente la ley de Charles, mediante la medicion de la expan-
sion de un gas por medio del desplazamiento de un liquido.

Cuestionario pre-informe

1. ¢Enque consiste la teoria cinético molecular de los gases ideales?

'Que explicalaley de Charles?

)

¢De que estd compuesto el aire y en qué concentfracion se encuentra cada gas?
/A qué femperatura se condensa cada uno de los gases presentes en el aire”
A fi tura's dens d de los gases presentes | ?
,Que ofras leyes describen el comportamiento de los gases ideales”

Q tras leyes describ | t to de los gases ideales?

Realice un flujograma que describa el proceso a seguir en la prdctica.

Escriba las frases R y S de los reactivos a utilizar (Hy P).

® N O s w N

Disefie las tablas para la ftoma de datos.




Materiales y recursos pedagégicos

Materiales

Vaso de precipitado 1L.
Termometro.
Pinzas para soporte universal.

Tubo de desprendimiento lateral.

Probeta.
Soporte universal.
Mangueras.

Vasija grande.

Tapones para cada tubo.
Equipos

Plancha de calentamiento.

Equipo de seguridad
Bata de laboratorio blanca. - Tapabocas quirurgicos.
Guantes quirdrgicos desechables. - Kit de bioseguridad.

Gafas de proteccion.

Material por parte del estudiante

Una taza ancha. - Botella de vidrio.
Cinta de enmascarar o marcador para rotular. - Bomboas.
Jeringa de 10mL. - Alcohol.

Procedimiento

Efecto de la presion y la temperatura en los liquidos

1. Conla jeringa tomar SmL de alcohol.
2. Conundedo o silicona sellar la enfrada de la jeringa y halar el embolo.

3. Observar el comportamiento del liquido.




Expansion de los gases por temperatura

Realizar el montaje observado enla figura 1.

fl Termometra

Figura I Montaje ley de charles

Fuente. elaboracion propia

1. Tapar hermeticamente el tubo de ensayo vacio. Verificar que no queden escapes en la manguera ni
el tapon. De lo contrario el experimento no funcionard.

2. Llenar una probeta con agua casi hasta su totalidad. Invertir sobre el vaso de precipitados y registrar
la cantidad de aire afrapado.

3. Iniciar el calentamiento lentamente. Controlar la temperatura (siendo la temperatura inicial la fem-
peratura ambiente) y observar el cambio en el volumen de aire en la probeta.

4. Finalizar el experimento cuando la temperatura de ebullicion sea constante (punto de ebullicion del
agua).

5. Redlizar una tabla donde tome la temperatura y la cantidad de aire expandida.

6. Para saber el volumen inicial del aire llenar el tubo con desprendimiento y la manguera con agua.
Luego verter el agua en una bureta y anotar el volumen. Este serd el volumen inicial del gas.

Anadalisis de datos

1. Redlice una grdfica de temperatura (K) versus Volumen (L). Con ayuda de la regresion lineal de esta
grdfica indique cudl serd el volumen del gas a fres diferentes temperaturas.

2. Discuta por que el gas se expande y explique cudl es el comportamiento de las moléculas en relacion
con la temperatura.




Recomendaciones para la presentacion de los resultados y la discusion

Cologue (si es preciso) en fablas o cuadros sus resultados o grafiquelos, esto le permitira describirlos mejor y
compararlos. Puede incluir los resultados de sus otros comparieros de clase. La discusion debe hacerse con
base en sus resultados y a los obtenidos por ofros autores o comparieros de clase. Siempre debe darle un
sustento bibliografico a su discusion.

Cuestionario informe

1. Calcule la cantidad de moles de aire presentes en el fubo de ensayo o la botella.

2. Calcule la constante universal de los gases R teniendo en cuenta los dafos obtenidos en el laboratorio
y la ecuacion de los gases reales, usando la ecuacion 2.

3. ¢Cudl esla diferencia entre gases readles y gases ideales?
4. ;Cudntas moles hay en 1L de aire a 18 °C y la presion atmosférica de Bogotd?

5. Escriba por lo menos una ecuacion que describa el comportamiento de los gases reales.

PV =nRT (2)

Ley de los gases reales (2).

Donde P es la presion.

V es el volumen.

nes mol.

R es la constante universal de los gases = 0.08216 afm.L/mol K.

T esla tfemperatura.

Conclusiones

Elabore fres (3) conclusiones respecto a sus hallazgos en la practica.




Entregable (informe)

Ver la informacion al respecto ubicada al inicio de este manual.

Referencias

Brady, J. (1988). Quimica bdsica. Limusai.

Bibliografia complementaria

Castellan, G. (1987). Fisicoquimica (2° ed.). Pearson.




Practica 3. Medicion de la densidad de liquidos y sélidos

Resultados de aprendizaje

Actitudinal Conocimiento Desempeiio

Despejar ecuaciones ma-
tematicas basicas
Emplear el uso de herra-
mientas para la toma de
datos en laboratorio

Asumir responsabilidad en Explicar el uso practico de una
cuanto al trabajo en grupo ecuacion

Conocimientos previos

Las propiedades fisicas de la materia pueden ser medidas, alteradas o modificadas sin que su estructura
atomica sufra ningun fipo de cambio, debido a que no hay cambios quimicos durante la medicion (Tipler y
Mosca, 1999).

Las propiedades medibles se denominan magnitudes. Si estas se miden directamente con un patron de
referencia se dice que son fundamentales. Ahora, silas propiedades se miden a partir de las fundamentales
son llamadas propiedades derivadas.

Los materiales tienen propiedades fisicas que son invariables de la cantidad de materia que se tenga. Sin
embargo, algunas propiedades como la masa y el volumen son extrinsecas, ya que dependen de la cantidad
de materia y no permiten la caracterizacion de materiales o elementos (Patifio, 2010).

La densidad de una propiedad fisica especifica que es propia de cada sustancia y no varia con la modi-
ficacion de la masa o el volumen. En la practica se identificardn las densidades de diferentes sustancias y se
verd su diferencia con relacion con el método utilizado.

Cuestionario pre-informe

1. ¢Qué esladensidad?, ;Cudl es su formula matemdtica y sus unidades?, ¢Es una propiedad extensiva
o infensiva?

Investigue las metodologias para determinar la densidad de liquidos y solidos.

¢Como se usa el principio de Arquimedes para determinar la densidad de solidos irregulares?
¢Como se relaciona la temperatura y la densidad?

Averigue las propiedades fisicas de las sustancias que se van a ufilizar.

Realice un flujograma que describa el proceso a seguir en la prdctica.

Escriba las frases R y S de los reactivos a utilizar.

® N O s W N

Disefie las tablas para la toma de datos.




Materiales y recursos pedagoégicos

Materiales

2 probetas de 25 y 50mL. - Vaso de precipitados 100mL.

2 pipetas de 1y SmL. - Ttermometro y picnometro.
Reactivos

Agua. - Efanol - Aceite.
Equipos

Balanza analitica. - Balanza de brazo.
Equipo de seguridad

Bata de laboratorio blanca. - Tapabocas quirurgicos.

Guantes quirdrgicos desechables. - Kit de bioseguridad.

Gafas de proteccion.

Material por parte del estudiante

4 piezas pequefias (aproximadamente 2cm - Goftero.
de longitud) de diferentes metales conoci-

_ N Cinta de enmascarar o marcador para
dos (hierro, cobre, bronce, estarfio y acero).

rotular.
1 jeringa de 10mL.

Procedimiento

Densidad de liquidos

1. Pesar un vaso de precipitado de 100mL limpio y seco en una balanza de precision. Registrar la masa.

2. Afadir 5SmL de agua usando una de las pipetas de 10mL y volver a pesar el vaso (fener precaucion
de no regar liquido).

3. Repetir el procedimiento agregando SmL cada vez hasta completar 25mL. Pesar el vaso cada vez que
se afiada SmL mds de volumen. El Ultimo peso serd para el volumen de 25mL.

4 Vaciar y limpiar el vaso de precipitado. Repetir el procedimiento anterior con el etanol y el aceite. Re-
gistrar los datos en tablas para la entrega del informe.




Determinacién de la densidad usando picnémetro

El picndmetro es un instrumento volumétrico de laboratorio de vidrio de volumen fijo, exacto y conocido V).
Para la determinacion de la densidad de liquidos este se pesa vacio (w), luego se llena (incluido el capilar) con el
liquido cuya densidad se desea saber: finalmente se pesa (w ). Con estos datos se calcula la densidad del liquido:

lw,-w |
p Nt W, | (3)

v

P

Ecuacion de la densidad usando picnémetro (3).

Donde W es presion.

P es presion.

V es volumen.

Para determinar la densidad de un liquido realice el siguiente procedimiento:
1. Pesar el picnometro limpio y seco en una balanza de precision.

2. Llenar el picnometro con el liquido problema. Taparlo cuidando que el tubo capilar quede lleno y no
haya burbujas de aire en el interior.

3. Secar el picnometro por fuera y pesar en la balanza analitica.
4. Repetir cada pesada fres veces y calcular la densidad del liquido problema.

5. Registrar la temperatura del liquido problema.

Densidad en sélidos

Mida el volumen de varios solidos irregulares. Pese cada pieza de metal tres veces y registre los datos.

1. Colocar 20mL de agua, suficiente hasta cubrir la pieza en una probeta graduada. Registrar el volumen
de agua con precision de O,ImL.

2. Agregar la pieza de metal y registrar el volumen nuevamente.

3. Repetfir el procedimiento anterior para cada uno de los demds metales y registrar los datos obtenidos.

Andlisis de datos

1. Paralos liquidos elabore una grdfica: volumen (mL) versus masa (g). Puede utilizar una grdfica para los
fres liquidos. Determine la pendiente de cada liquido para hallar la densidad.

2. Usando la ecuacion 3 calcule la densidad de los liquidos con los datos tomados del picnometro.

3. Busque las densidades tedricas de las sustancias usadas, compdrelas con la densidad obtenida expe-
rimentalmente y calcule el error en cada caso.




4 A partir delos errores calculados en los liquidos indique cudl método es mds eficiente para determinar
la densidad.

5. ¢Qué puede concluir de lo anterior si se presenfa una variacion muy amplia entre los dafos experi-
mentales y los tedricos?

Recomendaciones para la presentacion de los resultados y la discusion.

Coloque (si es preciso) en fablas o cuadros sus resultados o grafiquelos, esto le permitird describirlos mejor y
compararlos. Puede incluir los resultados de sus ofros compafieros de clase. La discusion debe hacerse con
base en sus resultados y a los obtenidos por ofros autores o comparieros de clase. Siempre debe darle un
sustento bibliogrdfico a su discusion.

Cuestionario informe

. ¢Ladensidad puede ser usada para determinar la pureza o identificacion de un material?
2. ¢Se afectala densidad de un liquido con los cambios de temperatura o de presion?

3. Enelcaso de los liquidos ; Qué meétodo permite tener mayor precision para la determinacion de den-
sidad: a fravés de la regresion lineal o a fravés del cdlculo masa sobre volumen?

4. ;Como se relaciona la densidad y la femperatura?

Referencias

Patifio, M. y Valdes, N. (2010). Quimica Basica (2a ed.). Instituto Tecnoldgico Metropolitano.

Tipler, Py Mosca, G. Tipler. (1999). Fisica para la ciencia y la tecnologia. Reverte.

Bibliografia complementaria

Addleson, L. (1983). Materiales para la construccion. Aspectos fisicos y quimicos de la materia 'y estructura de
los materiales. Reverte.

Atkins, J. (20006). Principios de quimica: los caminos del descubrimiento (3a ed.). Editorial Médica Panamericana.

Centro de Estudios Vector. (2004). Matematicas. Parte especifica. Prueba de acceso a la universidad para
mayores de 25 afios. Editorial MAD.

Engel, T. Reid, Py Hehre, W. (2007). Infroduccion a la fisicoquimica: termodindmica (1° ed.). Pearson.
Gillespie, R. (1990). Quimica. Reverte.

Profe Alfaro Cultura 'y Mdas. (2017, noviembre 5). Indicador de pH casero/Repollo morado [YouTubel. https://www.
youtube com/watch?v=s_cK4BCu25c&t=1s

Vera, K. (2018). Disefio de un sistema para tratamiento de aguas residuales industriales, para el subproceso
de elaboracion de adhesivo de almidon (goma) en la industria “Cartones Nacionales Cartopel S.A.I"
[Trabajo de grado, Universidad Tecnica Estatal De Quevedol. Repositorio institucional UTEQ. https:/
repositorio.uteq.edu.ec/items/0O0195177-de76-48b2-ac05-9682506f24 5




Practica 4. Determinaciéon de pH y caracterizacion de acidos y bases

Resultados de aprendizaje

Actitudinal Conocimiento Desempeiio

Manipular sustancias
quimicas corrosivas, te-
niendo las precauciones

Diferenciar la clasificacion

del pH: dcido, neut
Asumir responsabilidad en © P Acldo, NEUTo

cuanto al trabajo en grupo basico erfinentes
) 9P Aprender a usar indicado- P A e
Experimentar con indica-
res pH
dores de pH

Conocimientos previos

El pH, definido en 1909 por el quimico danés Sorensen, es el logaritmo negativo de la concentracion molar de
los iones hidrégeno (H*) o hidronio (OH,)*. Con esta definicion se evita el uso de numeros largos en la descripcion
de las condiciones de reacciones quimicas. La definicion logaritmica emplea nimeros entre O y 14, siendo los
valores cercanos a cero las mdximas concentraciones de H* vy los valores cercanos a 14 las maximas concen-
traciones de iones hidroxilo (OH), es decir que a mayor concentracion de H*menor concentracion de OH'; a pH
7 se habla de igual concentracion de OH y H*. La formacion de estos iones proviene de la disociacion de sales,
acidos o bases; significa que en determinadas soluciones las moléculas pueden separarse en los cationes o
aniones que las conforman; si en este proceso se liberan iones OH o H* modifican el pH de manera reversible
(Tipler y Mosca, 1999; Patifio, 2010).

Lamedida y el control del pH es de suma importancia ya que es una variable que altera de manera signi-
ficativa la mayoria de las reacciones quimicas a nivel inerte y biologico por lo que se han estudiado diferentes
maneras de medirlo. En este laboratorio se identificardn sustancias dcidas y bdsicas de uso comun e indus-
trial, teniendo en cuenta su reactividad con indicadores de pH vy se investigardn los cambios quimicos en los
indicadores que conllevan a su diferenciacion.

Cuestionario pre-informe

1. (Cudles la teoria de Bronsted-Lowry?

¢Que es el potencial de hidrogeno?

Explique dos metodos para medir el pH.

Investigue sobre cdliculos de pH en dcidos y bases débiles y fuertes.
¢Cudl es la importancia del pH en su profesion?

Realice un flujograma que describa el proceso a seguir en la prdctica.

Escriba las frases R y S de los reactivos a utilizar (H y P).

® N O s w N

Disefie las tablas para la toma de datos.




Materiales y recursos pedagoégicos

Materiales
Tubo de ensayo. Papel indicador. - Pipeta.
Gradilla. - Bureta. Papel de filfro.
Frasco lavador. Vaso de precipitado. - Embudo.
Reactivos
Acido clorhidrico. - Amoniaco. Hidroxido de sodio.

Acido acético. Agua destilada. Fenolftaleina.

Equipos
pHmMetro.

Equipo de seguridad

Bata de laboratorio blanca. Tapabocas quirdrgicos.

Guantes quirdrgicos desechables. Kit de bioseguridad.

Gafas de proteccion.

Material por parte del estudiante

Papel indicador de Curcuma y de repo- Jeringa de 10cm

llo rojo (El procedimiento se encuentra en Limon.
la guia. Tomate.
Jugo de limon. TierraL.

Vinagre.
Cafe.
Aspirina.
Gaseosa.
Gotero.

Cinta de enmascarar o marcador para
rotular.

Bicarbonato de sodio.



Procedimiento

Preparacion del papel indicador de curcuma y repollo

Previamente al desarrollo de la prdctica, se debe preparar el papel indicador de pH con curcuma y repollo
morado de la siguienfe manera:

Curcuma: en 20mL de alcohol antiséptico agregar curcuma en pequefias cantidades hasta obtener
una solucion sobresaturada. Luego, para hacer el papel indicador cortar tiras de lcm por 10cm de
papel Bond y sumergir en la solucion de curcuma por un minuto. Al cabo de este tiempo colgarlas y
dejarlas secar 15 minutos; después sumergir las tiras de nuevo en la solucion y repetir este proceso
al menos tres veces. Dejar secar completamente (ocho horas) repetir este proceso unas (Ruiz, 2017).
Filtrar la solucién restante y llevar 10mL al laboratorio.

Repollo: cortar finamente 50g de repollo morado y agregarle agua hasta cubrir el repollo. Luego
hervir por un minufo y dejar reposar hasta que se enfrie. Finalmente filtrar (Profe Alfaro Culturay Mds,
2017) y hacer el papel indicador de la misma manera que se hizo con la curcumai. Llevar 10mL de la
solucion restante al laboratorio.

Determinacion del pH y caracterizacion acido-base.

1. Envarios tubos de ensayos limpios y rotulados verter en cada uno 2mL de cada una de las siguientes
soluciones preparadas en el laboratorio y traidas por parte del estudiante. Sobre cada uno de los
papeles indicadores (papel indicador universal, de curcuma y de repollo morado) agregar unas gotas.
Observar si hay cambio de coloracion y registrar las observaciones.

2. Verificar el pH de todas las soluciones utilizando el pH-metro.
3. Agregar una gota de fenolftaleina a cada uno de los tubos de ensayo y agitar.

4. Registrar el color obtenido.

Anadlisis de datos
Con las reacciones quimicas correspondientes responda: ;a que se debe el cambio de coloracion de cada

uno de los indicadores usados en la practica y en cada caso? Adicionalmente, explique el porqué del pH de
cada sustancia.

Recomendaciones para la presentacion de los resultados y la discusion

Coloque (si es preciso) en fablas o cuadros sus resultados o grafiquelos, esto le permitird describirlos mejor
y compararlos. Puede incluir los resultados de sus otros comparieros de clase. La discusion debe hacerse




con base en sus resultados y los obtenidos por ofros autores o compafieros de clase. Siempre debe darle un
sustento bibliografico a su discusion.

Cuestionario informe

1. ¢Enqué se diferencia un dcido o base fuerte de uno debil?

2. Ordene las muestras utilizadas de la mds dcida a la mas bdsica, diga su pH y el color que se obtuvo
con cada indicador.

3. Indique cudles son acidos fuertes, acidos débiles, bases débiles y bases fuertes de las muestras uti-
lizadas.

Conclusiones

Elabore fres (3) conclusiones respecto a sus hallazgos en la practica.




Entregable (informe)

Ver la informacion al respecto ubicada al inicio de este manual.

Referencias
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Vera, K. (2018). Disefio de un sistema para tratamiento de aguas residuales industriales, para el subproceso
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[Trabajo de grado, Universidad Técnica Estatal De Quevedol. Repositorio institucional UTEQ. https://
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Practica 5. Métodos de separacién

Resultados de aprendizaje

Actitudinal Conocimiento Desempefio

. : Proponer técnicas que
o ) Identificar los fipos de _ B
Respetar las opiniones diferen- ezclas permitan la separacion de
Z

fes que pueden surgir en los fra- , soluciones
_ - Enumerar los métodos de i o
bajos grupales Manipular las técnicas de

separacion de soluciones y
separacion

Conocimientos previos

La materia se clasifica en sustancias puras y mezclas, donde las primeras se caracterizan por tener com-
posicion fija y no pueden ser separadas por métodos fisicos en sustancias mds simples. Las mezclas estan
compuestas por diferentfes componentes y si pueden llevarse a sustancias mas simples que las conforman
(Correa, 2007).

Los métodos de separacion aprovechan las diferentes propiedades fisicas (densidad, femperatura de
ebullicion, solubilidad, estado de agregacion, etc) de los elementos o compuestos que componen la mezcla,
usandolas para su separacion sin provocar ningun cambio en sus propiedades quimicas (Cases y Hens, 1994).

Las separaciones de mezclas son usadas principalmente como métodos de extraccion en productos de
origen nafural y como medios de purificacion de compuestos.

Con el fin de conocer y diferenciar los métodos de separacion se aislaran los componentes de tres mezclas:
solido-solido, liquidos inmiscibles y liquidos miscibles.

Cuestionario pre-informe

1. ¢Enqué consisten cada uno de los siguientes metodos de separacion: filiracion, decantacion, destilacion
y cromatografia? Dé un ejemplo de su uso.

¢Que son los liquidos miscibles? Dé fres ejemplos.

Realice un flujograma que describa el proceso a seguir en la practica,
Escriba las frases R y S de los reactivos a ufilizar.

Disefie las tablas para la ftoma de datos.

Redlice un flujograma que describa el proceso a seguir en la prdctica.

Escriba las frases R y S de los reactivos a utilizar (H y P).

® N O s W N

Disefie las tablas para la ftoma de datos.




Materiales y recursos pedagégicos

Materiales
Balon con desprendimiento lateral. - Embudo de decantacion.
Condensador. - Vaso de precipitados de 100mL.
Erlenmeyer. - Vidrio de reloj.
Aro metdlico. - Agitador de vidrio.
Embudo de vidrio. - Probeta de 100mL.
Cdpsula de porcelana. - Pipetade 10mL.
Reactivos Equipos
Agua destilada. Plancha de calentamiento.
Equipo de seguridad
Bata de laboratorio blanca. - Tapabocas quirdrgicos.
Guantes quirdrgicos desechables. - Kit de bioseguridad.

Gafas de proteccion.

Material por parte del estudiante

S5g arena. .
g Vaselina.

5g de sal de cocina. Cinta de enmascarar o marcador para
50mL de vino finto. rofular.
10g de canela. - Jeringa de 10mL.

10mL de aceite.

Procedimiento

Separacion de mezclas

1. Enunvaso de precipitado pesar 5g de sal y 5g de arena.

2. Adicionar 10mL de agua a la mezcla de sal y arena con el agitador. Observar cémo cambia la
apariencia de la arena y el cloruro de sodio al combinarlos con agua.




3. Doblar el papel de filtro previamente pesado en cuartos. Abrirlo formando un cono y colocarlo en el
embudo humedecido con agua para fijarlo.

4. Colocar el embudo en el porta embudos e introducir el tallo en un vaso de precipitado.

5. Verter cuidadosamente la mezcla preparada sobre el papel filiro y transferir fodos los residuos de
arena arrastrando con agua.

6. Alfinal verter agua sobre el papel de filtro.

7 Verter el liquido filfrado en una cdpsula de porcelana pesada previamente y evaporar hasta secar.
Llevar ala estufa para que termine de secar. Dejar enfriar la cdpsula y pesar.

8. Colocar el papel filtfro que contiene la arena en ofra cdpsula de porcelana previamente pesada. Llevarlo
a la estufa hasta que seque. Dejar enfriar y pesar.

9@ Anotar todas sus observaciones.

Separacion de una mezcla de aceite y agua

1. Enun vaso de precipitado colocar 10mL de aceite vegetal y 20mL de agua. Agitar cuidadosamente
con el agitador y registrar sus observaciones.

2. Transferir la mezcla a un embudo de separacion.

3. Tapar el embudo de separacion y dejar reposar por 15 minutos. Luego quitar la tapa, abrir la llave del
embudo y dejar salir el agua.

4 Cuando solo quede aceite en el embudo, transferirlo a una probeta y anotar el volumen obtenido.

Separacion de liquidos miscibles

1. Tomar el balon de destilacion y untar el extremo de la rama lateral con vaselina. Colocar el tapdn de
manera que el extremo de la rama sobresalga un poco.

2. Colocar el balon sobre la plancha de calefaccion y con ayuda de una pinza procurar que quede com-
pletamente vertical y bien agarrado.

3. Colocar sobre la ofra pinza el refrigerante y ajustar bien al fapoén del baldn, de tal forma que no se
escapen vapores.

4. Conectar la manguera inferior del refrigerante a la alimentacion de agua y la otra manguera en el
recirculador.

5. Abrir con cuidado la llave del agua. Observar que el agua fluye por el refrigerante y colocar un Erlen-
meyer debajo del extremo libre del refrigerante.

6. Medir 50mL de la muestra a destilar y con ayuda de un embudo depositarla en el inferior del balén
de destilacion. Colocar el fapon con el termometro en la parte superior del balon.

7. Cuando todo esté listo, encender la estufa de calefaccion.

8. A partir del momento en el que se coloque debajo del balon de la estufa de calefaccion, comenzar a
tomar temperaturas cada tres minutos.




9. Registrar los datos en una tabla de tiempo contra temperatura.

10. Medir la cantidad de destilado en una probeta y calcular el porcentaje de rendimiento.

Analisis de datos

1. Redlice el andlisis de los datos discutiendo acerca del porcentaje de rendimiento de recuperacion de
la sal y aceite de las mezclas de puntos 1y 2. Tenga en cuenta las propiedades de la materia que se
estdn usando para poder realizar las separaciones.

2. Sobre la fercera extraccion responda (Qué sustfancias se extrajeron y cudl deberia ser el volumen
exfraido del vino, asumiendo una extraccion del 100%?

Recomendaciones para la presentacion de los resultados y la discusion

Coloque (si es preciso) en fablas o cuadros sus resultados o grafiquelos, esto le permitira describirlos mejor y
compararlos. Puede incluir los resultados de sus ofros companfieros de clase. La discusion debe hacerse con
base en sus resultados y a los obtenidos por ofros autores o comparieros de clase. Siempre debe darle un
sustento bibliogrdfico a su discusion.

Cuestionario informe

1. ¢Cudles la funcién del refrigerante en la destilacion?

2. De las propiedades de la materia que usted conoce (Cudles se usan en esta practica?, (Cudles de
estas varian entre los componentes de cada parte del procedimiento?

3. ¢Como se puede obtfener sal industrialmente, a partir del agua de mar?

Conclusiones

Elabore tres (3) conclusiones respecto a sus hallozgos en la practica.




Entregable (informe)

Ver la informacion al respecto ubicada al inicio de este manual.

Referencias

Correa, M. (2007). Manual de practicas quimica general. Universidad de Medellin.

Valedreel, M.y Gomez, A. (1988). Tecnicas andliticas de separacion. Reverte.




Practica 6. Reacciones quimicas

Resultados de aprendizaje

Actitudinal Conocimiento Desempeiio

Formular experimentos que
permitan la explicacion de las
reacciones quimicas

Respetar las opiniones diferen-
fes que pueden surgir enlos tra-
bajos grupales

Identificar los diferentes tipos de
reacciones quimicas

Conocimientos previos

Una reaccion quimica es el proceso en el que una sustancia cambia rompiendo sus enlaces y formando nue-
vos para producir una o mas sustancias diferentes. Con el fin de entender y globalizar el conocimiento, con
respecto a las reacciones quimicas, se ha desarrollado una forma estandar para representarlas mediante
ecuaciones quimicas (Brown et al, 2007).

Las reaccion quimicas suceden cuando las moléculas chocan entre si, para que logren realizar el inter-
cambio atémico y la generacion de los productos. En este choque es necesario tener en cuenta la energia
involucrada y la orienfacion de los atomos. Las condiciones optimas de dichas colisiones se conocen como
choques efectivos (Chang y Goldsby, 2013). En esta prdctica se llevardn a cabo diferentes reacciones para
identificar su tipo y las caracteristicas que poseen.

Cuestionario pre-informe

1. Consultar el significado de los siguientes términos: reduccion, oxidacion, agente oxidante y agente
reductor.

<Como se clasifican las reacciones quimicas? dar un ejemplo especifico de cada una de ellas.
Realice un flujograma que describa el proceso a seguir en la prdctica.

Escriba las frases R y S de los reactivos a utilizar (H y P).

e S

Disefie las tablas para la toma de datos.

Materiales y recursos pedagégicos

Materiales
Vasos de precipitado de 50mL y 100mL. - Termdmetro.
Tubos de ensayo. - Multimetro.

Agitador de vidrio.




Reactivos

Agua destilada.

Oxido de Calcio.

Hidroxido de Bario.

Nitrato de Amonio.

Solucion de Yoduro de Potasio.

Solucion de Acetato de Plomo.

Equipo de seguridad

Bata de laboratorio blanca.
Guantes quirdrgicos desechables.

Gafas de proteccion.

Material por parte del estudiante

Vinagre.

Bicarbonato de sodio.
Halls.

Cobre.

Algodon.

1 pitillo.

Procedimiento

Solucion de Sulfato de cobre.
Acido sulfurico concentrado.
Granallas de Zinc.
Carbonato de Calcio.

Acido Clorhidrico concentrado.

Tapabocas quirdrgicos.

Kit de bioseguridad.

Zinc.
Lija.
4 cables de conexion con caiman.

Cinta de enmascarar o marcador para ro-
tular,

Jeringa de 10mL.

Observe y anote cuidadosamente cada uno de los resultados que se presentan en las siguientes reacciones.

Reaccion 1

Agregar SmL de vinagre en un tubo de ensayo, luego agregar 0,5g de bicarbonato de sodio. Observar la

reaccion.

Reaccion 2

Pesar una pieza de cobre de no mads de 2g. Luego con unas pinzas coger el cobre y someterlo al fuego durante
unos 15 segundos. Observar lo sucedido y volver a pesar la pieza.




Reaccion 3

En un vaso de precipitado agregar 50mL de agua, fomar la femperatura, luego friturar dos halls y agregarlos
en la solucion. Tomar la femperatura periodicamente.

Reaccion 4
En dos vasos de precipitado agregar vinagre hasta la mitad, luego introducir algodon dentro del pitillo, mojar el
algodon dentro del pitillo e introducir cada entrada en uno de los vasos de precipitado con vinagre. Colocar el

alambre de cobre en uno de los vasos de precipitado y el de zinc en el otro. Unirlos con un cable de conexion
de caimdn y medir la corriente y el voltaje con el multimetro.

Reaccion 5

Enun fubo de ensayo agregar aproximadamente 0,25g de dxido de calcio. Agregar ImL de aguay tomar la
temperatura fanto ambiental como de la reaccion, luego agitar el contenido del tubo con cuidado.

Reaccion 6
Con ayuda de un agitador de vidrio, disolver 0,5g de hidroxido de bario en SmL de agua (determinar la mo-

laridad de la solucion). Tomar la femperatura ambiental y de la solucion. Agregar 0,5g de nitrato de amonio,
agitar y tomar la femperatura nuevamente.

Reaccion 7

En un fubo de ensayo agregar 0,5g de acetato de plomo en 2mL de agua, agitar y observar el color de la
solucion. En otro tubo de ensayo repetir el procedimiento, pero sustituyendo la sal por yoduro de potasio. Verter
el contenido de los dos tubos en un vaso de precipitados.

Reaccion 8

Colocar SmL de sulfato de cobre en solucion en un vaso de precipitado y adicionar seis gotas de dcido sulfurico
concentrado. Agregar al vaso una granalla o ldmina de zinc y dejar reposar.

Analisis de datos

Para cada reaccion escriba la ecuacion quimica correctamente balanceada, clasifiquela segun su tipo y de-
termine si hay (o no) fransferencia de electrones.




Recomendaciones para la presentacion de los resultados y la discusion

Coloque (si es preciso) en tablas o cuadros sus resultados o grafiquelos, esto le permitird describirlos mejor y
compararlos. Puede incluir los resultados de sus ofros compafieros de clase. La discusion debe hacerse con
base en sus resultados y a los obtenidos por ofros autores o compafieros de clase. Siempre debe darle un
sustento bibliografico a su discusion.

Cuestionario informe

1. Identifique el agente oxidante y el agente reductor en las reacciones de oxidorreduccion. Adicional-
mente, indique las semirreacciones.

2. ¢Queé usos enlaindustria o enla investigacion pueden tener los diferentes tipos de reacciones quimicas?

3. ¢(Como ayudan acciones (como la agitacion o el calentamiento) para que se lleven a cabo las reac-
ciones quimicas o sucedan a mayor velocidad?

Conclusiones

Elabore tres (3) conclusiones respecto a sus hallozgos en la practica.




Entregable (informe)

Ver la informacion al respecto ubicada al inicio de este manual.

Referencias

Brown, T, LeMay, H., Bursten, B. y Burdge, J. (2007). Quimica. La ciencia central Pearson.

Chang, R. y Goldsby, K. (2013). Quimica. McGraw-Hill




Practica 7. Propiedades coligativas

Resultados de aprendizaje

Actitudinal Conocimiento Desempefio

Entender el efecto de la

Asumir la responsabilidad per- concentracion de los solu- _ _ _
_ i Diferenciar las soluciones de-
finente para el tfrabajo en labo- fos en los solventes , .
, _ S . _ pendiendo de la concentracion
ratorio con el fin de disminuir el - Identificar el impacto de _
_ _ _ B de solutos que contiene
riesgo de cualquier accidente la concentracion en las

propiedades fisicas

Conocimientos previos

Muchas disoluciones constan de solutos no voldtiles que tienen solubilidad limitada en un disolvente voldatil. Por
ejemplo, las diluciones de sacarosa o cloruro de sodio en agua. Se observa que propiedades importantes de
dichas soluciones, incluyendo el incremento del punto de ebullicion, la disminucion del punto de congelacion,
y presion osmotica, dependen solamente de la concentracion del soluto, no de su naturaleza. Estas se deno-
minan propiedades coligativas (Engel, 2007).

En este laboratorio se realizard un experimento con el fin de observar la variacion del punto de ebullicion
de soluciones con concentraciones y solufos diferentes. Ademds, se determinard la constante ebulloscopica
y el peso molecular de los solutos usados

Cuestionario pre-informe

¢Queé es presion de vapor”?

¢Qué es una propiedad coligativa?

¢Cudntos mililitros de dcido sulfurico son necesarios para preparar SOmL de una solucion 6m?
Realice los cdlculos para las soluciones de la tabla 1.

Realice un flujograma que describa el proceso a seguir en la practica.

Escriba las frases R y S de los reactivos a utilizar (H y P).

N O W

Disefie las tablas para la toma de datos.

Materiales y recursos pedagogicos

Materiales

Matraz aforado. - Espatula. - Agitador de vidrio.

Termometro. - Vaso de precipitado.




Reactivos
Agua destilada. - Cloruro de sodio. - Sacarosa.
Equipo de seguridad
Bata de laboratorio blanca. - Tapabocas quirdrgicos.
Guantes quirdrgicos desechables. - Kit de bioseguridad.

Gafas de proteccion.

Material por parte del estudiante

Sacarosa.
Sal de cocina (Cloruro de sodio).
Cinta de enmascarar o marcador para rotular.

Jeringa de 10mL.

Procedimiento

1. Redlizar los siguientes calculos (fabla 1) para preparar 25mL de las siguientes soluciones de sacarosa
y cloruro de sodio.

2. Determinar el punto de ebullicion del agua destilada pura usando un termometro y colocdndola sobre
una plancha de calefaccion, luego establecer el punto de ebullicion de cada una de las soluciones.
Registrar los datos.

Tabla 1 Concentraciones para preparar

%w/v NaCl %w/v Sacarosa

5 7
10 14
20 28

40 45




Andalisis de datos

A partir de las concentraciones de la tabla 1 calcule la molalidad de cada una de ellas.

1. Caleule la (Ke) constante ebulloscopica del solvente graficando la concentracion molal vs temperatura,
esta resulta de la pendiente de la regresion lineal de la grdfica.

w
m= Molalidad ()]
PM*Kgsolvente

En donde:

m: molalidad [mol/kg]

W: Peso sustancia [g]

PM: Peso molecular [g/mol]

2. Con ayuda de las ecuaciones 4 y 5 calcule el peso molecular de los solventes. Escriba de manera
organizada las ecuaciones.

AT=Ke *m Variacion de la temperatura en funcién del soluto (5)

En donde:

AT diferencia entre la temperatura de ebullicién del solvente puro y la solucion
Ke: Constante ebulloscépica del solvente. Para el agua es de 0,52 °C*Kg/mol

m: molalidad [mol/kg]

3. Compare y discuta los datos obtenidos para los dos solutos.

Recomendaciones para la presentacion de los resultados y la discusion

Coloque (si es preciso) en fablas o cuadros sus resultados o grafiquelos, esto le permitira describirlos mejor y
compararlos. Puede incluir los resultados de sus otros compafieros de clase. La discusion debe hacerse con
base en sus resultados y a los obtenidos por ofros autores o comparieros de clase. Siempre debe darle un
sustento bibliogrdfico a su discusion.

Cuestionario informe

1. Describa cada una de las propiedades coligativas.
2. ;Qué es una constante crioscopica y una constante ebulloscopica?

3. Averigte la importancia o utilidad de las propiedades coligativas en su carrera.




Conclusiones

Elabore fres (3) conclusiones respecto a sus hallazgos en la practica.

Entregable (informe)

Ver la informacion al respecto ubicada al inicio de este manual.




Referencias

Engel, T. Reid, P. y Hehre, W. (2007). Infroduccion a la fisicoquimica: termodinamica (1° ed.). Pearson.

Bibliografia complementaria

Addleson, L. (1983). Materiales para la construccion. Aspectos fisicos y quimicos de la materia y estructura de
los materiales. Reverte.

Atkins, J. (2006). Principios de quimica: los caminos del descubrimiento (3a ed.). Editorial Médica Panamericana.

Centro de Estudios Vector. (2004). Matematicas. Parte especifica. Prueba de acceso a la universidad para
mayores de 25 afios. Editorial MAD.

Gillespie, R. (1990). Quimica. Reverte.
Patifio, M. y Valdes, N. (2010). Quimica basica (2a ed.). Instituto Tecnologico Metropolitano.

Profe Alfaro Cultura 'y Mdas. (2017, noviembre 5). Indicador de pH casero/Repollo morado [YouTubel. https://www.
youtube com/watch?v=s_cK4BCu25c&t=1s

Tipler, Py Mosca, G. Tipler. (1999). Fisica para la ciencia y la tecnologia. Reverte.

Vera, K. (2018). Disefio de un sistema para tratamiento de aguas residuales industriales, para el subproceso
de elaboracion de adhesivo de almidon (goma) en la industria "Cartones Nacionales Cartopel S.A.I"
[Trabajo de grado, Universidad Tecnica Estatal De Quevedol. Repositorio institucional UTEQ. https:/
repositorio.uteq.edu.ec/items/0O0195177-de76-48b2-ac05-9682506f24 5




