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Resument El objetivo de este capitulo es presentar evidencia de la evolucion
comercial que ofrece el mercado agroecologico en el escenario internacional.
De este modo, las nuevas tendencias globales de consumo brindan nuevas
oportunidades de negocio alrededor de la aplicacion de la agroecologia al mejo-
rar la calidad y contribuir con una produccion sostenible. Esta investigacion se
fundament6 en un proceso deductivo, con enfoque mixto predominantemente
cuantitativo. Mediante la revision documental y el acopio de informacién de
exportaciones agropecuarias y de inversion en investigacion y desarrollo, fue
posible identificar que el mercado potencial en el escenario internacional sus-
tenta el estudio integral de la agroecologia como disciplina cientifica al abarcar
la dimensién econdmica representada en las exportaciones del sector primario
de Colombia. Se evidencia que las exportaciones agricolas presentan una ten-
dencia hacia la alza desde 1980 y que la inversion en investigacion y desarrollo,
incluyendo la biotecnologia, inciden positivamente en las exportaciones. Esto,
debido a la estimacion del coeficiente de correlacion de Pearson que arroj6é un
57.18%.
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Introduccién

De acuerdo con lo manifestado por Tomich (2011), la agroecologia se define
como la disciplina cientifica que estudia la agricultura desde un punto de vis-
ta ecoldgico; aparecio en la literatura cientifica en la década de 1930 a partir
de la interpretacion de la ecologia y la agronomia; con el objetivo explicito de
transformar sistemas alimentarios hacia la sostenibilidad. Su concepcién ini-
cial sustentaba la aplicacion de sistemas agricolas sostenibles bajo el principio
ecologico (Altieri, 1987).

Otro enfoque de la agroecologia que vincula las ciencias naturales y las
sociales se formaliza por medio de la participaciéon de instancias politicas y
economicas que afectan los sistemas agroalimentarios. Entonces, bajo este pa-
norama, se concibe la produccién agricola como un sistema de componentes
ambientales, econdmicos y sociales; en cambio, no como una unidad de pro-
duccioén individual (Gliessman, 2007). Segun la evidencia empirica, la agroeco-
logia ha demostrado su rol en el desarrollo del drea rural; preserva las practi-
cas tradicionales vy, a la vez, la modernizacién. Lo anterior permite poner en
practica destrezas ligadas a buenas industrias de produccién, alineadas con el
resguardo del medio ambiente (Altieri, 2001).

Desde una perspectiva mas reciente, es la practica que contribuye a una agri-
cultura ecolédgica, en busca del desarrollo y gestion de sistemas sostenibles que
genera cambios sociales en la forma de producciéon de alimentos (FAO, 2018).
Aunque esa definicion es reciente, los debates internacionales sobre politica
alimentaria y agraria se han abordado por organismos multilaterales como el
Banco Mundial, la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS), la Organizacién
de las Naciones Unidas para le Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), el Fondo para el
Medio Ambiente Mundial (FMAM) y la misma Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO, por sus siglas en inglés);
en un esfuerzo colaborativo para la Evaluacién Internacional de las Ciencias y
Tecnologias Agricolas para el Desarrollo (IAASTD, por sus siglas en inglés).
Se concentraron en reducir el hambre y la pobreza, mejorar la alimentacion,
la salud y los medios de subsistencia en las zonas rurales; asi como facilitar la
sostenibilidad social y medioambiental (IAASTD, 2009).

Lo propuesto por la FAO en la Cumbre Mundial sobre la Alimentacién ha
permitido impulsar el programa especial de seguridad alimentaria y responsa-
bilidad del consumo. En cuanto a América Latina, necesita acciones que per-
mitan mejorar los habitos alimenticios y estilos de vida saludable para asi es-
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timular politicas que contribuyan a la creacion de instituciones y normas que
apoyen esta dindmica con el fin de mejorar el ingreso y calidad de vida de
productores rurales (FAO, 2002).

Un enfoque sistematico de la agroecologia representa importantes esfuer-
zos para el avance de resultados sobre procesos agricolas. La informaciéon que
ofrecen los avances cientificos (como la recuperaciéon de cultivos perdidos y
alimentos mas sanos) contribuye a la decisién de dar un giro a la produccion;
interpreta la interconexion transdisciplinaria, politicamente robusta, orientada
a la accién con miras a la transformacion de los sistemas agroalimentarios. Sin
embargo, aunque estos vértices influyen en ampliar el espectro de los sistemas,
su orientacion sigue, en parte, basado en la investigacion de las ciencias natura-
les (Méndez, Bacon y Cohen, 2013).

De acuerdo con el “Reporte de estado y tendencias de la biodiversidad conti-
nental de Colombia”, presentado por el Instituto de Investigaciéon de Recursos
Biolégicos Alexander Von Humboldt (2015), Colombia es un pais que cuenta
con una gran biodiversidad que no ha sido aprovechada al maximo potencial.
Esto enfatiza la importancia del desarrollo de alternativas en la practica de la
agricultura dentro del sector, con el fin de administrar eficazmente los recur-
sos. Aqui es donde las Pequenias y Medianas Empresas (Pymes) son un actor
fundamental para potenciar el agro como un sector mas competitivo en mate-
ria de desarrollo, produccion, comercializacion y exportacion de productos de
alto valor agregado, resultado del uso sostenible de la biodiversidad.

En este orden de ideas, la presente investigacion justifica la relevancia eco-
némica de identificar las oportunidades para una integracion entre la clase
campesina colombiana, con potencial exportador de productos organicos ape-
tecidos por su valor agregado. Contribuye a facilitar el cambio hacia sistemas
agroalimentarios desarrollados bajo los principios agroecolégicos socialmente
justos y econémicamente viables para quienes se apropien del mismo. El ca-
pitulo esta conformado por tres (3) partes, en primera instancia se presenta
una aproximacién conceptual de agroecologia y Pymes. En segundo lugar se
analiza el comportamiento de las exportaciones agricolas y su relacién con la
inversion en investigacion y desarrollo I+D; por ultimo, las conclusiones.

Pymes y agroecologia

La participacion de las Pymes agricolas en el proceso de transformacion en
la produccién nacional, asumen un rol importante en el crecimiento econdémico
de paises como Colombia; impulsan la comercializacion de sus productos, trae
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impactos positivos en el desarrollo social, economico y competitivo del sector;
reflejan una tendencia de desarrollo y crecimiento no sélo del sector, sino del
pais en general (Comision Econdémica para América Latina y el Caribe, 2016).

Uno de los determinantes de crecimiento de las Pymes esta vinculado a la
innovacioén de la biotecnologia para la agricultura; las empresas agroalimen-
tarias pueden beneficiarse de aportes de conocimiento cientifico y tecnoldgico
que ofrece esta disciplina. Aunque la dinamica del mercado instaura mas ba-
rreras que incentivos cuando se quieren desarrollar o aplicar herramientas de
innovaciones, las Pymes en economias emergentes contintian avanzando en
sus procesos de investigacion, desarrollo y adquisicion de tecnologia, asi como
en la innovacién de productos (Turriago, Thoene, Bernal y Alfonso, 2015).

Al observar la situacion desde la demanda, es posible afirmar que al fomen-
tar el consumo de los productos locales se impulsa su compra y se incentiva a
los pequefios productores a iniciar procesos de integracion de practicas agro-
ecologicas. A su vez, aporta al desarrollo sostenible, facilitando una expansion
de productos que respetan los principios de la agricultura limpia. Ademas, lo-
gra establecer conexion entre agricultores y consumidores, lo cual converge
con la tendencia mundial de consumo responsable como sinénimo de bienestar
y salud (Betancourth, 2013).

De acuerdo con Arias (2016), el consumidor de esta era es mds consciente
con respecto de la preservacion del medio ambiente y desea consumir respon-
sablemente, por ejemplo, al valorar caracteristicas de calidad y origen. En este
contexto, las practicas agroecoldgicas generan oportunidades para aprovechar
el fendmeno de la globalizacion, no obstante, es necesario que se adopten estra-
tegias para difundir la respectiva informacion acerca de esta disciplina.

Asi pues, las tendencias del consumo global en el mercado agricola presentan
nuevas oportunidades de negocio alrededor de la aplicacion de la agroecologia
para formar una agricultura sostenible direccionada a mejorar la calidad, el
rendimiento y generar una produccion que a su vez reduzca la contaminacioén
provocada por las mismas de agriculturas tradicionales. Por lo tanto, es nece-
sario reconocer que lo estipulado en la Agenda 2030 proyecta una agricultura
sostenible y diversa (ONU, 2015), en contraste con una agricultura intensiva
(como es el caso de Colombia), exige una transicion hacia sistemas agricolas
sostenibles. Asi lo sefialan O'Connor, Mackie y Van Esveld (2016), quienes ase-
guran que la naturaleza multidisciplinaria, interconectada y compleja de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en términos de agricultura, requie-
ren de una profunda planificacion de politicas consistentes.
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Para implementar una Agricultura Organica (AO) se tiene en cuenta la recu-
peracion y conservacion de biodiversidad como patrimonio de la humanidad;
asi como seguridad alimentaria de las comunidades étnicas y campesinas; para
quienes el modelo de AO se postula como la principal alternativa para desarro-
llar su agricultura de manera sostenible e integral. Estas caracteristicas definen
la forma de produccién organica mientras que las practicas tradicionales se
dan en condiciones especificas del suelo, de superficies extensas y con insumos
sintéticos (Alvarez, Gomez y Schwentesius, 2013)

En Colombia existen distintas formas de practicar agriculturas alternativas,
entre estas, la agroecologia que ha venido creciendo y tomando cada vez mas
fuerza. Sin embargo, para su desarrollo y consolidacion se presentan debates
alrededor de los objetivos, alcances y metodologias alrededor del conocimiento
tradicional ya establecido. Esta practica cientifica surge como respuesta a la
degradacion ambiental, gracias a las exigencias del compromiso de produccién
y consumo responsables que implica una relacion entre aspectos econémicos,
sociales, culturales y ecoldgicos (Rivera y Leodn Sicard, 2013).

Para mayor productividad de los ecosistemas, es necesario contar con la base
del conocimiento ecoldgico local, la comprensién de una estructura ecoldgica
y la funcion de los ecosistemas; permite establecer que los sistemas agricolas
presenten caracteristicas similares a los ecosistemas naturales. Por otra parte,
estos sistemas tradicionales no permiten la extracciéon continua de nutrientes
a través de la cosecha por la pérdida de interconexion y complejidad en el flujo
de energia y en los ciclos de nutrientes que caracterizan la agricultura moderna
(Gliessman, 2013).
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Figura 1. Ventajas y desventajas de la agroecologia
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de Chalan, 2019.

Al implementar procesos de agroecologia en la produccion de Pymes, se pre-
sentan eventos que pueden representar ventajas y/o desventajas; es necesario
conocer las politicas de desarrollo sostenible a nivel nacional, de manera tal,
que las desventajas puedan considerarse como oportunidades de mejora a tra-
vés de la puesta en marcha de planes estratégicos.

56



Potenciacion de la agroecologia en la canasta exportable de Colombia

Figura 2. Relacion entre agricultura y crecimiento econdémico
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Fuente: Elaboracion y célculos propios, a partir de Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE), 2019.

Al ser una serie econdmica, las exportaciones del sector agricola se repre-
sentan en logaritmo natural con el fin de reducir la distancia entre valores ex-
tremos al promedio, para explicar el comportamiento; claramente presenta un
tendencia hacia el alza desde 1980. Ademas, se dinamiza con la apertura econo-
mica desde 1990 por la liberacién de aranceles; una leve mejoria de la compe-
titividad de produccion agricola en sectores diferentes al café, flores y banano y
la firma del Tratado del Libre Comercio (TLC) con Estados Unidos.

Con el propésito de completar el analisis del comportamiento de las expor-
taciones, cabe senalar que, de acuerdo con lo anunciado por la FAO (2016),
Colombia es perfilada como el séptimo pais a nivel mundial con el potencial
de convertirse en despensa agricola. En esa direccién, el Fondo para el Finan-
ciamiento del Sector Agropecuario (FINAGRO) (2014) identific6 12 productos
para el desarrollo agricola: arroz, banano y platano, cacao, café, cafia de aztcar
y de panela, maiz, palma de aceite, flores, frutales y hortalizas. Estos productos
generan 2,1 millones de empleos directos; segun el Departamento Administra-
tivo Nacional de Estadisticas (DANE, 2014), se cultivan en 7.1 millones de hec-
tareas, equivalentes al 6.3% del area nacional que corresponde a 43.1 millones
de hectareas aptas para la agricultura.
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La innovacion ha sido una herramienta que mejora el rendimiento y desarrollo
de las empresas agricolas en Colombia. Como un objetivo prioritario estd su
impacto positivo, no solo en el desempefio interno, sino elevando el nivel de
competitividad que ofrece la posibilidad de consolidar el sector en mercados
foraneos (Galvez y Garcia, 2013).

Figura 3. Tendencia de exportaciones agricolas (1980 - 2018). Variable en lo-
garitmo natural
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Fuente: Elaboracion y célculos propios, a partir de Departamento Adminis-
trativo Nacional de Estadistica (DANE), 2019.
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Figura 4. Exportaciones no tradicionales en millones de délares y participa-
cién porcentual (2008 — 2018)
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Fuente: elaboracion y calculos propios, a partir de DANE, 2019.

La estructura de las exportaciones no tradicionales presenta una diferencia
importante en la representacion de los tres (3) sectores que la conforman; el
sector industrial es el de mayor importancia en términos relativos, en segtn lu-
gar se encuentra el sector minero. Al ocupar el lugar de menor importancia, las
exportaciones agricolas se visualizan como reto de cambio en la distribucion de
la canasta exportable de Colombia a través del uso de la agroecologia.
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Tabla 1. Coeficiente de correlacién de Pearson

X del sector agropecuario Inversion publica en I+D

X del sector agropecuario 1 0,571891482

Inversion en Investigacion y

Desarrollo I+D 0,571891482 1

Fuente: Elaboracion y calculos propios, a partir de DANE, 2019 y Departamen-
to Administrativo de Ciencias, Tecnologia e Innovacion (Colciencias), 2016.

Para calcular el coeficiente de correlacion se tomd informacion en millones
de délares, entre 2000 y 2014, de las exportaciones agricolas y la inversién en
I+D del sector agropecuario. Alli se promueve la agroecologia, siendo la suma-
toria de los recursos provenientes de los fondos parafiscales, del Fondo de Cien-
cia, Tecnologia e Innovacion (FCTI); el Sistema General de Regalias, el Servicio
Nacional de Aprendizaje (SENA), créditos externos y, fundamentalmente, de
los recursos del Presupuesto General de la Nacion (PGN).

En este sentido, se resaltan las acciones desde el sector privado, especial-
mente, en las Instituciones de Educacion Superior (IES). Alli ejecutan recursos
propios en proyectos de investigacion, desarrollo tecnolégico y capacitacion,
vinculados al desarrollo rural. En particular, destacando el ejercicio de las cien-
cias agrarias y afines, por mencionar el mds reciente, en un estudio sobre los
roles de la educacion superior en el desarrollo agropecuario local por Baez,
Hernandez y Carrasco en 2019. Los autores en mencion identificaron que el
capital social (desde un enfoque sostenible) es el pilar de cualquier modelo de
desarrollo incluyente, equitativo y participativo, implementado en el sector ru-
ral, bajo una concepcion descentralizada, con apoyo de las instituciones y de la
educacidn superior en los propositos de avances tecnologicos en el agro.

En un sentido tedrico, una correlacion pretende determinar si los valores de
una variable tienden a ser altos o bajos para valores mas altos o mas bajos de la
otra variable. Ademas, valorar el nivel de concordancia entre dos (2) variables
¥, en ese sentido, la exportacion del sector agropecuario y la inversiéon en I+D
demuestran que comparten informacion. Es decir, que el resultado del 57.18%
presenta una relacién directa, lo cual supone una relaciéon moderada de forma
positiva.
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Castellanos (2014) se refiere a la externalizacion de procesos de conocimien-
to en Colombia como un aspecto que depende de la forma en la que leyes, poli-
ticas y estrategias, por parte del Sistema Nacional de Competitividad, Ciencia,
Tecnologia e Innovaciéon (SNCCTI), se logre relacionar con el uso sostenible de
los recursos bioldgicos. Asimismo, la disposicion en materia de transferencia de
tecnologia con otros paises, de forma que se valorice el potencial disponible en
las diferentes regiones del pais.

Conclusiones

En concordancia con los principios de la agroecologia, de combinar conoci-
mientos tradicionales y aportes modernos, se pretenden sistemas alimentarios
mas justos, sostenibles y ambientalmente responsables, que desarrollen estra-
tegias para maximizar beneficios de larga duracion en procesos de diversifica-
cion de comunidades bioldgicas, paisajes e instituciones econdmicas y sociales
como base para la seguridad alimentaria. Colombia cuenta con el potencial
para lograr aumentar su ventaja competitiva a través del sector agricola y au-
mentar sus exportaciones. En correspondencia con Calle, Gallar y Candén
(2013), el equilibrio entre oferta y demanda en el sector agricola puede facilitar
la creacion de consumidores que buscan relacionarse de forma directa con los
agricultores en la adquisicion directa de productos sin intermediacion.

La transformacion de sistemas agroalimentarios (impulsado por las Pymes)
resalta la biodiversidad y se apoya en su desarrollo, produccion y exportacion
impactando positivamente la balanza comercial de bienes. Por ejemplo, en Eu-
ropa la estrategia 2020 presenta sefiales de transformacion del mercado de tra-
bajo a la economia verde, situacién que deja en evidencia el reconocimiento del
asunto ambiental como una oportunidad econémica con beneficios sociales.
En consenso a lo expresado por Violaa, Pontrandolfib y Manellic (2016), esta
estrategia de politica agricola, que cuenta con herramientas para la expansion
de la agricultura sostenible, puede ser un modelo a seguir por Colombia, en
tanto se aborde la economia verde como un replanteamiento de la antigua for-
ma de trabajar en articulacion con disciplinas cientificas como la biotecnologia.

Se percibe de forma positiva el futuro de Colombia a través de la aplicacion
sustentable de la biotecnologia, al reducir el uso de aquellas practicas agricolas
tradicionales que contaminan al medio ambiente. De acuerdo con Montenegro
y Hernandez (2015), la reorientacion de las politicas nacionales encaminadas a
la produccion sustentable en Colombia podria lograr lo formulado en politicas
de ciencia, tecnologia e innovacion a escalas de tendencia mundial en el desa-
rrollo biotecnoldgico agricola.
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Segun el DANE (2016), las Mipymes generan un 63% del empleo y un 37%
de la produccion en Colombia. Por consiguiente, lo razonable es implementar
programas de impacto en el rendimiento y fortalecimiento a través de la in-
novacion. En el escenario competitivo, y con condiciones econémicas y socia-
les cambiantes del mercado, la innovacion es una herramienta que aumenta la
capacidad para identificar y aprovechar oportunidades; ademas de adaptarse
facilmente al cambio de responder eficaz a las demandas de consumo. Debido
a la contribucion en crecimiento y desarrollo econémico, y su participacion en
la transformacion del aparato productivo rural, las Pymes son un factor fun-
damental en el reto de impulsar el agro como un sector mas competitivo en
calidad y precios en el mercado internacional.
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